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RESUMO: Com a finalidade de se avaliarem as curvas de isodose fornecidas pelo fabricante da unidade de
Cobalto 60 “Eldorado 78" n© 34, foram efetuadas medidas de dose em profundidade e em uma linha per-
pendicular ao raio central na profundidade de 5cm com e sem filtro em cunha para diversos tamanhos de
campo.

Os dados relativos & porcentagem de dose profunda obtidos experimentalmente e através das curvas
de isodose fornecidas pelo fabricante foram comparados com os dados do Suplemento n® 11 do British
Journal of Radiology. A comparacdo mostra uma boa concordancia entre os dois primeiros e um desvio de
até bmm, entre os pontos 50%, em relacdo aos valores publicados pelo B. J. R..

Entre os perfis de feixe experimentais e os obtidos através das curvas de isodose fornecidas pelo fabri-
cante, também foi encontrado um desvio de até 2mm na regido de dose de 50%.

Uma tabela de porcentagem de dose profunda foi obtida a partir dos dados experimentais.

I - INTRODUGAO

Nos tratamentos radioterapicos, € muito de para diversos tamanhos de campo em

importante o conhecimento das caracteris-
ticas do feixe para a determinacdo exata da
dose absorvida em vérios pontos. Com esse
objetivo, na instalacdo de um novo apare-
Ilho vérias verificacBes devem ser feitas, sen-
do uma das mais importantes a das curvas
de isodose que acompanham o aparelho pa-
ra decisdo quanto a sua utilizacdo clinica.
Para isso, medidas de dose em profundida-

um “phantom’’ de dgua foram efetuadas e
comparadas com os valores obtidos das cur-
vas de isodose fornecidas pelo fabricante
bem como com os do Suplemento n© 11 do
British Journal of Radiology.
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Il — MATERIAL E METODO

Considerando-se que as curvas fornecidas
foram obtidas com uma cdmara Farmer de
0,6cm3 e as medidas neste trabalho foram
efetuadas com cdmaras de caracteristicas
diferentes com relacdo a volume, didametro
e tensdo de polarizacdo, diferencas pode-
riam ser esperadas em regides de alto gra-
diente de dose. Entretanto, tais diferencas
nao foram verificadas. Os sistemas utiliza-
dos foram:

1 — Eletrometro Victoreen modelo 555,
com camara 555-100-IC de 0,58cm de dia-
metro e 2,1cm de comprimento com volu-
me de O,1cm3, com 40 volts de polarizacdo
cujo sinal era lido em um voltimetro digital
de 3,5 digitos.

2 — Eletrometro Keithley modelo 602,
com camara Spokas de 1,14cm de diametro
e 1,96cm de comprimento com volume de
O,50m3, com 300 volts de polarizacdo cujo
sinal era lido também através de um volti-
metro digital de 3,5 digitos.

As medidas foram realizadas em um
“phantom” de dgua com sua superficie dis-
tando 80cm da fonte. Uma unidade de po-
sicionamento automatico “‘Scanditronix’’
foi usada para deslocar a camara de ioniza-
cdo paralela e perpendicularmente ao feixe
(figs. 1e 2).

Para cada tamanho de campo, foram rea-
lizadas medidas de perfil de feixe a bcm de
profundidade com e sem filtro em cunha,
para serem comparadas com aquelas obti-
das a partir das curvas de isodose. Porcenta-
gens de dose profunda foram também ob-
tidas para serem comparadas com os dados
do Suplemento n9 11 do B.J.R. e das cur-
vas de isodose.

11l — RESULTADOS
[11.1 — Perfil do Feixe

— Nas medidas de perfil de feixe sem fil-
tro em cunha, os dados experimentais e 0s
fornecidos pelo fabricante apresentaram
uma boa concordancia, mostrando um des-
vio de até Tmm no limite do campo proje-
tado a 5cm de profundidade, onde a por-
centagem de dose estd na regido de 50%
(com relacdo a dose maxima, isto é, a dose
no raio central a 0,5cm de profundidade)
(fig. 3).

— Nas medidas de perfil de feixe com fil-
tro em cunha, entre os dados experimentais
e os fornecidos pelo fabricante encontra-
mos um desvio de até 2mm no limite do
campo projetado a 5cm de profundidade
(fig. 4). Para trés tamanhos de campo as
curvas se apresentaram inteiramente deslo-
cadas cerca de 4mm (fig. 5). Foi verificado
que para estes o raio central das curvas for-
necidas estava fora de sua posicdo correta.

As medidas foram realizadas a 5cm de
profundidade? a fim de minimizar os efei-
tos de radiacdo secunddria proveniente do
colimador desta unidade.

[11.2 — Porcentagem da Dose Profunda no
Raio Central

No estudo da porcentagem de dose pro-
funda ao longo do raio central, foi encon-
trado um desvio de até 5mm, entre os pon-
tos de 50%, na comparacdo dos dados da
tabela do Supl. n© 11 do B.J.R. e os obti-
dos das curvas de isodose (fig. 6a). As Glti-
mas mostram boa concordancia com os va-
lores experimentais (fig. 6b). Dentre as cur-
vas fornecidas foi observada uma discor-
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Fig. 1 — Arranjo utilizado para a realiza¢do das medidas.

dancia apreciavel entre os valores no raio
central para os campos (5x15) e (6x15)cm,
onde um deslocamento de 8mm entre os

pontos de 50% (fig. 7a) pode ser facilmente
o_bservado‘ A curva correta € para o campo
(5x15) como é apresentado na fig. 7b.
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Fig. 2 — Camaras utilizadas: Esq. — camara 555-100-1C; Dir. — camara Spokas.

IV — CONCLUSAO

De uma maneira geral, as curvas de iso-
dose fornecidas pelo fabricante estdo em
concordancia com os dados experimentais.

Entretanto, foram observadas discrepancias
significativas em algumas curvas, como: 1 —
descentralizacdo do raio central de curvas
com filtro em cunha; 2 — discordancia de
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Fig. 6b — Dados de porcentagem de dose profunda no raio central normalizados a 5¢cm de profundidade.
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Fig. 7a — Nao coincidéncia da porcentagem de dose profunda no raio central para campos equivalentes, entre as
curvas fornecidas pelo fabricante.
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porcentagem de dose profunda entre cam-
pos equivalentes; o que mostra a necessida-
de de uma verificagdo nas curvas de isodose
fornecidas.

Além disso, foram observadas diferencas
entre os valores de porcentagem de dose
profunda publicados pelo Supl. n® 11 do
B.J.R., os experimentais e os das curvas de
isodose fornecidas. Essas discrepancias po-

15
PROFUNDIDADE

20 25

(CM)

dem ser atribufdas aos novos desenhos dos
colimadores, melhoria da precisao e resolu-
¢ao dos sistemas de medida atuais e ao au-
mento da atividade especifica das fontes.

Para uso clinico, uma tabela de porcenta-
gem de dose profunda foi construida a par-
tir dos dados experimentais que sdo coinci-
dentes com as curvas de isodose fornecidas
(Tab. 1).
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Fig. 7o — Mesmos dados da Fig. 7a comparados com os dados experimentais e tabelados3, mostrando a coincidén-
cia da curva experimental e curva para o campo (5 x15). Normalizagdo feita a 5cm de profundidade.
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Tab. 1 — Tabela de porcentagem de dose profunda obtida através dos dados experimentais coinci-
dentes com as curvas de isodose, para a unidade de Cobalto “’Eldorado 78"’ n© 34.

PORCENTAGEM DE DOSE PROFUNDA  DFS = 80cm

Tamanho
Campo (cm) 0 4x4 5x 56 6x6 7x7 8x8 10x 10 12x 12 15x% 15 20 x 20
BSF 1,000 1,014 1,017 1,021 1,025 1,029 1,036 1,043 1,052 1,061
Prof. (cm)
0,5 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
1 95,4 98,0 98,1 98,2 98,3 98,4 985 | 985 98,5 98,5
2 87,1 92,6 92,7 92,8 929 93,0 93,2 93,5 94,0 94,0
3 795 87,0 87,4 87,8 88,0 88,0 88,3 88,9 89,2 89,6
4 12 81,0 81,9 82,2 82,5 82,9 83,3 84,0 84,8 85,2
5 66,5 753 76,0 77,0 72,2 77,9 78,5 79,3 80,2 80,8
6 60,8 70,0 710 72,0 72,2 729 73,7 74,7 75,8 76,4
i 55,6 65,2 66,3 67,2 67,9 68,3 69,3 70,3 714 721
8 50,9 59,9 61,2 62,4 63,2 63.9 65,0 66,4 67,4 68,0
9 46,6 55,4 56,8 57,8 58,5 59,5 61,1 62,4 63,2 64,0
10 427 51,3 525 53,6 54,7 55,6 57,0 58,2 59,3 60,2
1 39,2 47,2 48,2 49,7 50,8 51,9 53,4 54,5 55,9 56,6
12 359 43,5 448 45,8 46,9 479 49,6 51,1 52,0 53,2
13 329 40,2 414 42,5 43,5 445 46,4 475 48,7 50,0
14 30,2 373 385 39,5 40,5 415 43,2 44,8 46,0 47,0
15 27,7 34,4 356 36,6 37,6 38,6 40,2 415 42,8 442
16 25,4 318 329 3‘3,9 348 35,7 374 38,8 40,0 41,5
17 233 295 30,5 31,56 326 335 35,2 36,5 37,7 39,0
18 214 27,3 28,2 29,1 30,0 30,9 325 34,0 35,0 36,7
19 19,6 24,7 25,7 26,8 27,8 28,8 304 31,7 32,8 346
20 18,0 29 238 24,8 258 26,7 28,2 29,5 30,8 32,6
21 (16,7) (21,0 (22,0) (22,9) (23,7) (24,5) (26,0) {27.3) (28,8) (30,7)
22 (15,3) (19,3) (20,4) (21,3) (22,2) (22,9) (24,2) (25,5) (26,7) (28,8)
23 (10,8) (17.,6) (19,0) (19,9 (20,6) (21,4) (22,6) (23,8) (25,0) (27.,1)
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SUMMARY

In order to evaluate the isodose curves
furnished by the manufacturer with “Eldo-
rado 78" Telecobalt unit, measurements of
the percentage depth dose in the central
ray and beam profile at 5cm depth were
done.

The experimental values of the percen-
tage depth dose and from isodose curves
furnished by the manufacturer were com-
pared with those values published by Bri-
tish Journal of Radiology Suplement 11
and a desagreement was found in some
cases.

The experimental values beam profile
were compared with those obtained from
isodose curves furnished by the manufactu-
rer.

A table of percentage depth dose were
made from the experimental values for cli-
nical use.
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